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@ Varfahren und Vorrichtung zum Prufen der DIchtigkeit oiner SchweiSnaht an gefuilten Bauteln aus 
KunststoffoHe 

^) Mil dom Vdrfahran und der Vorrichtung zum Prufen der ^tf 
Dlchtigkait der die FDUoffnung etnes gefuilten Beutels (B) 
aus Kunststoffolie verschHe&anden Schwelfinaht (1) wtrd an 
einem im Abstand zur SchwaiQnaht (1) und zu denri schwel&- 
nahtsaitigan Fullgut (4) llegenden, vorboatlmmten Punkt (5) 
in eine Sautolfolle (B1) ©in KanOlenelnstlch (5) vorgenom- 
man und durch dieaen Einstich (5) In den Beutel (B) eine ^ 
vorgagebene Manga an Luft eingebracht oder ein Vakuum 
im Sautsi (8} erzaugt; bei sich aufbauendenn Gegendruckim 
Seutot (8) Oder entstehendonn Vakuum Inn Beutel (B] ist die 
SchwaiQnaht (1) dicht und bei Ausbleiban des Gegendruk- 
kes Oder Vakuums Ist die SchwetSnaht (1) undlcht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und auf 
eine Vorrichtung zum PrOfen der Dichtigkeit der die 
F{Ul5ffnung eines gefOilten Beutels aus Kunststoffolie 
verschlieOenden SchweiBnaht 

Nach dem Befallen des Kunststoffbeutels mit Fiillgut 
der verschiedensten Art, 2, B. Hygieneartikeln, wie Toi- 
lettenpapierroUen, wird der Beutel ah seiner FQlldff- 
nung durch eine Schweifinaht verschlossen. 

Danach mu6 die SchweiBnaht uberpriift werden. ob 
sie vollkommen geschlossen ist, oder ob sie unterbro- 
chene Stellen aufweist, d. h. ob sie undicht ist 

Diese Oberprilfung wird durch eine Arbeitsperson 
manuell vorgenommen und dieses bedeutet einen ver- 
h^ltnismiBig hohen Arbeits- und Kbstenaufwand 

Durch die stupide Arbeit kdnnen naturlich der Ar- 
beitsperson auch Fehler unterlaufen und dabei Beutel 
mit undichten SchweiBnahten fQr die Weiterverwen- 
dung abgegeben werden. 

Ist die SchweiBnaht undicht, dann kann eines oder 
mehrere des FuUgutes aus dieser SchweiBnaht heraus- 
fallen, und dieses bedeutet in den Kaufhausern einen 
AusschuB, und der Beutel mit Fullgut wird dem Herstel- 
ler zurOckgegeben. 

Ein weiterer Nachteil liegt bei der undichten 
SchweiBnaht darin. daB bei dem Palettieren der Beutel 
und Herausfallen von FMgut die Palettierung unsach- 
gem^B ist und in sich verlagem kann, so daB kein ein- 
wandfreier Transport gegeben ist 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine wirtschaftliche und 
sichere Oberprilfung der Dichtigkeit von SchweiBnah- 
ten gef Qllter Kunststoffolienbeutel zu schaffen. 

Diese Ausgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Verfahrensanspruches I und die kenn- 
zeichnenden Merkmale des gegenstandlichen Patentan- 
spruches 3 gelSst. 

Die ubrigen Unteransprflchc stellen vorteilhafte und 
fOrderliche Weiterbildungen des Verfahrens und der 
Vorrichtung dar. 

Die Erfindung hat eine wirtschaftliche und sichere 
Oberprufung der Dichtigkeit von SchweiBnahten gefull- 
ter Kunststoffolienbeutel geschaffen, welche in einem 
automatischen Verfahrens ablauf mit einer einfachen 
Vorrichtung moglich ist und wobei manuelle Priifarbei- 
ten und eine zusatzliche Arbeitsperson zur Priifung 
nicht mehr erforderlich sind, so daB Arbeitszeit und Per- 
sonalkosten eingespart werden. 

Auch wird durch dieses Verfahren und mit der Vor- 
richtung der AusschuB von Beutein mit beschSdigter 
SchweiBnaht fflr die Weiterverwcndung ausgeschlos- 
sen, da die Beutel mit undichter SchweiBnaht beim Pruf- 
verfahren sofort ausgeworfen werden. 

Die Prufiing der SchweiBnaht erfolgt mittels Luft 
oder Vakuuni, in dem in eine Beutelfolie eine Kanuie an 
einem bestimmten Punkt eingestochen, Luft in den Beu- 
tel eingebracht oder ein Vakuum im Beutel erzeugt wird 
und bei sich aufbauendem Luftdruck im Beutel bzw. sich 
aufbauendem Vakuum im Beutel die Dichtigkeit der 
SchweiBnaht gegeben ist und der Beutel fQr die Ver- 
wendung abgegeben werden kann und bei Ausbleiben 
des Luftaufbaues und des Vakuums die Undichtigkeit 
der SchweiBnaht erkannt und der Beutel sofort ausge- 
worfen wird 

Die Beutelprufung erfolgt im Taktdurchlauf, und 
durch eine Lichtschranke wird der Beutel fOr die PrQ- 
fung an einem bestimmten Punkt abgestoppt und nach 
PrGfung durch cine die Prufung Qbcrwachend , elektro- 
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nische Steuereinrichttmg zum Weitertransport oder 
zum Auswerfen freigegeben und die Beutel laufen dann 
in separaten Bahnen aus der Vorrichtung heraus. Die 
Vorrichtung ist einfach und' kostengunstig aufgebaut 

5 und hat eine kompakte Bauweise und ermfiglicht so- 
wohl die Beutelprflfimg einer Beutelreihe als auch zwei 
oder drei Beutelreihen gleichzeitig. 

Anhand der Zeichnungen wird nachfolgend ein Aus- 
fOhrungsbeispiel gemaS der Erfindung niher erlautert 

10 Eszeigt: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Vorrich- 
txmg zur Dichtigkeitsprufung der SchweiBnaht gefiillter 
Kunststoffolienbeutel 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf die Vorrich- 

15 tung, 

Fig, 3 eine schematische Draufsicht auf einen Teil ei- 
nes geftillten Beutels mit markiertem Priif punkt 

Die Vorrichtung zum Priifen der Dichtigkeit der die 
Fulloffnung (FO) eines gefullten Beutels (B) aus Kunst- 

20 stoffolien verschlieSenden SchweiBnaht (1) weist einen 
motorisch angetriebenen, den gefQllten Beutel (B) flach 
liegend transportierenden Forderer (2) auf. welcher 
durch eine zugeordnete Lichtschranke (3) in seiner For- 
derbewegung derart gesteuert wird, daB beim Unter- 

25 brechen der Lichtschranke (3) durch das die SchweiB- 
naht (1) aufweisende Stimende des Beutels (B) der FCr- 
derer (2) gestoppt wird und dadurch ein im Abstand zur 
SchweiBnaht (1) und zum Fullgut (4) liegender vorbe- 
stimmter Punkt (5) erreicht ist. 

30 Oberhalb des Forderers (2) ist eine hbhenverfahrbar 
angetriebene, in die obenliegende Beutelfolie (Bl) im 
Punkt (5) in den Beutel (B) eindringende EinsteckkanOle 
(6) angeordnet, welche in den Beutel (B) Luft einbringt, 
oder im Beutel (B) ein Vakuum erzeugt 

35 Weiterhin ist eine elektrische und elektronische MeB- 
und Steuereinrichtung (7) zur Oberprufung des Luft- 
Gegendruck- oder Vakuura-Aufbaus im Beutel (B) bei 
dichter und des Ausbleibens des Luft-Gegendruckes 
Oder Vakuum im Beutel (B) bei undichter SchweiBnaht 

40 (1) vorgesehea 

Dem Ffirderer (2) ist ein Ausffirderer (8) fiir die Beu- 
tel (B) mit dichter SchweiBnaht (1) und ein Auswerfer (9) 
fiir die Beutel (B) mit undichter SchweiBnaht (1) nachge- 
schaltet, wobei der Ausforderer (S) and Auswerfer (9) 

45 von der Steuereinrichtung (7) gesteuert werden. 

Der Forderer (2) ist von zwei in waagerechter Ebene 
fibereinanderliegenden, den Beutel (B) flachliegend zwi- 
schen sich transportierenden, endlos umlaufenden BSn- 
dern (2a, 2b) mit Schrittmotoren (10) gebiidet 

50 Die EinsteckkanQle (6) wird von einem Drackmittel- 
zylinder (11) hohenverfahrbar gehalten und ist mit ei- 
nem Luftbehalter (12) oder Vakuumerzeuger (12) mit- 
telbar verbunden. 
Die von einem Sender und Empfanger gebiidete 

55 Lichtschranke (3) liegt im Bereich der EinsteckkanGle 
(6) unterhalb derselben quer zur Beutel-Forderrichtung 

(A) und steuert den/die Schrittmotore (10) des Fdrde- 
rers (2). 

Der Ausforderer (2) setzt sich aus zwei seitlichen, an 
60 den Beutel-Langsseiten (B2) angreifenden. cndlos um- 
laufenden, motorisch angetriebenen Bandern (8a, 8b) 
und einer waagerechten Gleitauflage (13) fiir die Beutel 

(B) zusammen. 

Der Auswerfer (8) hat zwei innerhalb der Gleitaufla- 
65 ge (13) angeordnete, einen Teil der Gleitauflage (13) 
bildenden und zum Beutelauswerfen nach unten auf- 
schwenkende Klappen (9a). 

Unterhalb der Klappen (9a) ist ein motorisch ange- 
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nS) angeordnet und g|^^S.«";T',2\ ^at und Beutel-Aus- 

fiihrtiftnungen (nicht gezeig^; 

Taktdurchlaufv/ie folgt: ^^^^iQ^aht (1) und zu 

An einem Abstand zur ^ ^^^^n, yorbc- 

schweiSnahtsemgen FuUgut J J 6 j^^^^ 
iirinitenPunkt(5)wirdmdieobereD ^.^^^^ 

KSule..instich (5) vorgenommen ^^^^ 
Elnst ich (5) ^."^^^^^^li'd^r dn Vakuum im Beutcl (B) 

mchangetriebenenunddurcti cu ^^rbestimmten. in 
emem sich an die SchweiUnam v > liegenden 

abgestoppt ^^-'i^^'" 5hSend bei dichter SchweiBnaht 

Dieses 'hbW S zugefuhrt. am Kanu- 

durchlauf, d.h der Beutel (B) wi^a b vakuumprfl- 

leneinsnch (3) ^^^t" ^Lr £na?e (6) in den Beutel (B) 35 
f^g durch E''^stechender Kanaie J J ^^^^^^ 

vo/genommen und ^^nn der Beuu^^^^^ 

^^Sr— ngkanna^^^^^^^^^^^^ 
Mchrfachprafvornchiung -^^^^^^^ nebeneinander 
Oder z^-vei cder ^.^^^Ilfg durchlaufen und dement- 

^=&eiBnah.prafuj^i^^^^^^^ 

(B) mil Kyglf f a;«^£l;^i,^„^J?R^^^^^ dreieckartt- 
gesehen. wobei der Ad'^'^ schweiBnahtscitigen 

loUettenpapierrollen 4) lier. w e m ^.^ ^^^^^^^ 
E3 k5nnen ^'L«[,,,f^^^^Td^^^^^^^ Vcrrichtung auf 

Patentansprtiche 



FmiaffnungeinesgefOlUenBeu ^j^^urch ge- 
U verschieBenden SchwejBnaJ^ ^^^^^ 

kennzeichnet, daB an ^^^";j.h,,eiBnahtseiugen 
SchweiSnaht (1) und ^ern j'^^'^en Punkt (5) in 

eine Beutelfohe (^Ji?*" ?^_stich (5) in den Beutel 
nommen und durch di^s^"^^^^^^^^^^ eingebracht 



A.rr. rrecendnick im Beutel (B) 
bei sich -^f^aue^ein Gegend^ ^^^^^^ 

Oder entstehendem Vakuu .^^^^ ^es Gc- 

is^Sor— 

nShren nach ^^^t^i^^^ 
.^eichnet. daB der f ^^^^^.^e ne Lichtschranke 
n^otorischangetriebeneMur^h^^^^ vo^be- 

(3) ges^e'^.^"^" ^^jJSlJi S Schweiflnaht (1) an- 
stimmten in einem s»ch . . freigelassenen 

sciilieBenden und vom J^"^^ ^^^j ^en KanQlen- 
Freiraum{R)liegendenPunkU5) u 

einstich (5) \r^"=P°"^frVakuum b^ 

gekennzeichnet durch -^benen. den gefuU- 

.lnteu"tcT(B?EhSend transportierenden 

L^t^^SVarde^rg — 
die Schv/eiBnaht (1) '^'^f!'^;^^"iicnde Ucht- 
dcs Beutds (Bj^-^rrFS^^^^^^ 
schranke (3), , V^^-ue fS^ stoppt. wo- 

terbrechungdcrUcht^^^^^^^^^ 

bei em un A^^^^J^^i-^^der vorbestimmter 
Ckt'(S^f?r%S«'^^^^^^^^^^ 

eine hShenverfahrbar ani«|nebe-5 'm 'l- 
obenliegcnde BeutelfoUc (Bl) 'g^^^^^j^^Jme 

„„d St.ue«inncMng (7) Vakuum-Aut- 

. ^»r,.r fur die Beutel (B) rni 
_. einen und einen Auswer^e 

•werden. A.„cr,ruch 3, dadurch gcken; 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3 

ist. „t, An«inruch 3 oder 4, dadui 

5. Vorrichtung ^ Seckkanflle (6) von 
gekennzeichnet, daB d^e Einstec^^^^ 

;?ha^^^^ (12). Oder Va 
halten und ™t cmcm l- ^en ist- 

umerzeugers(12)nuttdb5^^^^^^^ AnsprOche 3 b 
6. Vorrichtung "=^':Jj,^'"fJaB die von einem Sei 
dadurch gel^e^^^^Se Lichtschranke (3) im 
und E"?PfStecSiS\§^^^^^ 
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7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Ausforderer (8) 
von zwei seitlichen, an den Beutel-Lingsseiten an- 
greifenden, endlos umlaufenden, motorisch ange- 
triebenen Bandera (8a. 8b) und einer waagerechten 5 
Gleitauflage (13), wie Gleitblech, fOr die Beutel (B) 
gebUdet ist 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Auswerfer (9) 
von zwei innerhalb der Gleitauflage (13) angeord- 10 
neten, einen Tell der Gleitauflage (13) bildenden 
und zum Beutelauswerfen nach unten aufschwen- 
kenden Kiappen (9a) gebildet ist 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb der Aus- 15 
werferklappen (9a) ein motorisch angetriebener, 
von einem endlos umlaufenden Transportband ge- 
bildeter Abforderer (14) ftir die ausgeworfenen 
Beutel (B) angeordnet ist 

, 20 
Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufung dsr Dichtheit von Verpackungen 

Verfahren zur Prufung der Dichtheit der Verpackung 
(11) etnes verpackten Gegenstandes (10), wobei sich in- 
nerhalb der Verpackung (11) ein Testgas befindet; die 
Dichtheitsprufung orfolgt in der Weiso, dafS der verpackto 
Gegsnstand (10) in einen Testraum eingebracht wird, den 
zwei dehnbare Foii'en (2, 3) dadurch bilden, daB ein den 
varpacktan Gegenstand enthaltensr Raum zwischen den 
Foiien [2, 3) derart evakuiert wird, dafS die Folien {2, 3) in 
der Lage sind, den verpackten Gegenstand (10) einzu- 
schtiefian; die Folien {2, 3) weisen zumindest in den Berei- 
chen ihrer Oberflachen, die dem verpackten Gegenstand 
(10) zugewandt sind und in denen die Dichtheitsprufung 
der Verpackung (11) stattfinden soil, Mittel (12) auf, die ei- 
nen zusammenhangenden Zwischenraum (13) uber den 
zu prufenden Berefchen der Verpackung (11) bilden; der 
Zwischenraum (13) wird auf einen Druck evakuiert, der 
kleiner ist als der Druck innerhalb der Verpackung (1 l);zur 
Feststeilung, ob Testgas durch den zu untersuchenden 
Bereich car Verpackung (11) nach auRen dringt, wird der 
evakuierte Zwischenraum (13) mit einem testgasempfind- 
iichen Dotektor (30) verbunden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Prufung der Dichtheit der Verpackung eines verpackten 
Gegenstandes. ^ 

Lcbcnsmittcl, Pharmazcutika, in dcrMcdizin cinsctzbarc, 
zum Beispiel nur einmal verwendbare GegenstSnde usw. be- 
finden sich in aller Regel in einer Verpackung (Folic, 
Flaschchen oder AmpuUe mit VerschluB usw.). Diese Ver- 
packung hat die Aufgabe, den verpackten Gegenstand vor lO 
jeder Kontamination von aufien zu schiilzen. Bei Lebens- 
mitteln hat die Verpackung haufig noch den zusatzlichen 
Zweck, einen Aroma verlust des verpackten Gutes zu verhin- 
dem. Diese und anclere Zwecke kann die gewahlte Verpak- 
kung nur dann erfOllen, wenn sie hermedsch dicht ist. 15 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Autgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit deren 
Hilfe die Dichtheit der Verpackung eines verpackten Gegen- 
slandes einfach, schnell und sicher uberpriirbar ist. 

Beim Verfahren nach der vorliegenden Erfindung wird 20 
vorausgesetzt, daB sich innerhalb der Verpackung ein Test- 
gas befindet. Dieses kann zum Beispiel ein Schutzgas fur 
das verpackte Gut sein (zuni Beispiel Stickstoff, Argon, 
Kohlendioxid oder dergleichen). Eine andere Moglichkeit 
besteht darin, im Zuge des Verpackungsprozesses dafur zu 25 
sorgen, daB sich innerhalb der Verpackung ein typisches 
Testgas, wie Helium, befindet, Wesentlich ist, daB ein De- 
tektor in der Lage ist, das in der Verpackung des verpackten 
Gegenstandes vorhandene Testgas von Luft zu unterschei- 
den. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Verpackung ei- 30 
nen Helium-Gasanteil enthalt, der 5 bis 25 %, vorzugsweise 
10%, betragL 

Die erfindungsgemaBe Prufung der Dichtheit der Verpak- 
kung erfolgt in der Weise, dafi der verpackte Gegenstand in 
einen Testraum eingebracht wird, den zwei dehnbare Folien 35 
dadurch bilden, daB ein den verpackten Gegenstand enthal- 
tender Raum zwischen den Folien derart evakuiert wird, daB 
die Folien in der Lage sind, den verpackten Gegenstand ein- 
zuschlieBen. Die FoUen weisen zumindest in den Bereichen 
ihrer Oberflachen, die dem verpackten Gegenstand zuge- 40 
wandt sind und in denen die Dichtheitspriifung der Verpak- 
kung stattfinden soli, Mittel auf, die einen zusaimnenhan- 
gcndcn Zwischcnraum iibcr den zu priifcndcn Bcrcichcn der 
Verpackung bilden. Dieser Zwischenraum wird auf einen 
Druck evakuiert, der kleiner ist als der Druck innerhalb der 45 
Verpackung. Zur Feststellung, ob Testgas durch den zu un- 
tersuchenden Bereich der Verpackung nach auBen dringt, 
wird der evakuierte Zwischenraum mit einem testgasemp- 
findlichen Detektor verbunden. 

Fin besonderer Vorteil des erfindungsgemaBen Verfah- 50 
rens besteht darin, daB sich der Testraum stets der Form des 
Priiflinges anpaBt, so daB sich ein iiiiniinales, schnell zu eva- 
kuierendes Volumen ergibt. Eine Testkammer dieser Art ist 
auBerdem wesentlich einfacher und leichter als vorbekannte 
Dichtheitspriifkaiimiern, die aus Druckfesdgkeitsgriinden 55 
ausreichend stabil ausgebildet sein miissen. SchlieBlich bil- 
den die sich auf der Verpackung abstutzenden FoUenberei- 
c he fur die Verpackung einen Schutz. Selbst hochempfindli- 
che Verpackungen konnen einem relativ groBen Differenz- 
druck ausgesetzt werden, welcher maBgebend fur die Emp- Co 
findlichkeit der Dichtheitspriifung ist. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sollen 
anhand von in den Fig. 1 bis 4 schemadsch dargestellten 
Ausflihrungsbeispielen ftir eine Vorrichtung zur Durchftih- 
rung der Dichtheitspriifung von Verpackungen erlautert 65 
werden. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen jeweils Schnitte durch Rahmen- 
konstrukdonen 1 mit dzuin befesdgten Folien 2 und 3. Fig, 4 



zeigt ein Schaltschema von fur den Betrieb einer Dichtheits- 
prufeinrichtung nach der Erfindung nctwendigen Mitteln. 

Die Rahmenkonsirukiionen 1 nach den Fig. 1 bis 3 um- 
fassen jeweils zwei Rahmen 4 und 5, in denen die Folien 2 
bzw. 3 derart befesdgt, insbesondere eingespannt sind, daB 
sic sich im wcscntlichcn parallel zucinandcr crstrcckcn. Mit 
Hilfe des Handgriffes 6 kann der obere Rahmen 4 angeho- 
ben werden. Zweckmaflig sind die Rahmen 4, 5 uber ein 
Scharnier 7 (Fig. 1, 2) miteinander verbunden. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 1 und 2 be- 
findet sich zwischen den Folien 2 und 3 ein Gegenstand 10 
mit einer auf Dichtheit zu iiberprufenden Verpackung 11. 
Die Folien 2, 3 sind im Bereich ihrer dem Gegenstand 10 zu- 
gewandten Seite mit Mitteln 12 ausgeriistet, die einen zu- 
sanunenhangenden Zwischenraum 13 zwischen den Folien 
2, 3 und der Verpackung 11 sicherstellen. Diese Mittei 12 
konnen separate Netze, Poren folien, Sinterfolien oder auch 
Noppenfolien sein. Auch die Folien 2, 3 selbst konnen mit 
Noppen ausgeriistet sein. SchlieBlich besteht die Moglich- 
keit, Folien einzusetzen, die einseiug poros sind. 

Um den zur Dichtheitspriifung der Verpackung notwendi- 
gen Testraum zu bilden, wird der Raum zwdschen den Folien 
2, 3 evakuiert. Dadurch legen sich die Folien 2, 3 dem Ge- 
genstand 10 an und bilden einen Testraum, der den von den 
Mitteln 12 gebildeten Zwischenraum 13 und das Volumen 
des verpackten Gegenstandes 10 umfaBt. Im Testraum wird 
ein Druck erzeugt, der ausreichend niedrig ist, um- fiir den 
Fall des Vorhandenseins eines Leeks - innerhalb der Ver- 
packung befindliches Testgas austreten zu lassen, Der mog- 
licherweise innerhalb der Verpackung herrschende Unter- 
druck (Vakuum verpackung) ist dabei zu beriicksichtigen. 
Das Testgas wird in an sich bekannter Weise mit einem an 
den Zwischenraum 13/Testraum angeschlossenen testgas- 
empfindlichen Detektor nachgewiesen. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 erfolgt die Bvaku- 
ierung iiber Bohrungen 15 in einem oder beiden Rahmen 4, 
5 sowie iiber die daran angeschlossene Leitung 16. Die den 
Zwischenraum 13 bildenden Mittel 12 erstrecken sich bis in 
die Randbereiche der FoUen 2, 3 hinein, damit gegebcnen- 
falls austretendes Testgas iiber die Bohrungen 15 in die Lei- 
tung 16 gelangen kann, an die auch der testgasempfindliche 
Detektor angeschlossen ist. Zur Abdichtung des Testraumes 
nach auBcn ist zwischen den Rahmen 4, 5 die Dichtung 17 
vorgesehen. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 erfolgt die Evaku- 
ierung des Testraumes iiber einen zentralen AnschluB 21, 
der z. B, als SchlauchanschluB 22 ausgebildet sein kann und 
mit der Leitung 18 in Verbindung steht. Die den Zwischen- 
raum 13 bildenden Mittel 12 erstrecken sich nicht bis in den 
Randbereich der Folien 2, 3, so daB die auBere Abdichtung 
des Testraumes dadurch erfolgt, daB sich die Folien 2, 3 
nach einer beginnenden Evakuierung im Randbereich einan- 
der unmittelbar anlegen. Die weitere Evakuierung und die 
Priifung auf Dichtheit erfolgen iiber den AnschluB 21. 

Aus Griinden einer schneUen Evakuierung und/oder aus 
Sicherheitsgriinden kann es zweckmaBig sein, auch beim 
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 eine Rahmendichtung 17 
und Mittel zur Evakuierung des auBeren Randbereichs, wie 
sie zu Fig, 1 beschrieben sind, vorzusehen. Eine Verbindung 
der Leitung 16 mit dem Detektor ist dann niclit erforderlich, 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 sind die Rahmen 
4, 5 jeweils zweiteilig (Rahmenteile 40, 41 bzw. 50, 51) 
Zwischen den zugehdrigen Rahmenteilen 40, 41 bzw. 50, 51 
sind die FoUen 2, 3 eingespannt. Die der Bildung des Zwi- 
schenraumes 13 bildenden Mittel 12 sind lediglich als Li- 
nien dargestelU. Um bei zwischen den Folien 2, 3 einge- 
schlossenen Gegenstanden eine Verbindung zwischen dem 
Testraum und einem Detektor sicherzustcUen, ist ein sich 
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vom Rand 5 in den Testraum erstxeckendes Rohr 25 rait 
Bohrungcn 26 vorhanden. 

Nach der DurchfUhrung einer Dichtheiispriifung wird der 
Testraum fceluftet, so daS die Rahmen 4» 5 voneinandcr ent- 
ferrit und der gepriifte Gegensrand herausgenommen werdcn -*> 
kann. Von der Grofic der Folicn 2, 3 und der GroBc der vcr- 
packten Gegenstande hangt es ab, ob glcichzeiiig die Ver- 
packung von mehreren Gegenstanden untersucht werdcn 
kann. 

Die der Bildang des Zwischenrauincs 13 dienenden Mit- LO 
tel 12 besuramen den Ort der Dichrheitsprufung. Dadurch 
bestein die Mogiichkeit, die Dichtheitsprufung auf relevante 
Bereichc - bei AmpuUen z. B. nur der Bereich der Ver- 
schliisse y.u beschranken, Der ubrige Rcreich einer Am- 
pulie kann z. B. mil den ihr dicht anliegcnden Folien 2, 3 die 15 
auBere Abdichtung des 'iestraumes bilden. Auch die einsei- 
r.ige Dichrheirj;prufung eines Gegcnstandes (z. B. die tjher- 
prufung der Dichtheit des Deckels einer Schaie) ist mogUch. 
In dieyein Fall braucht nur eine der beiden Folien 2, 3 mil 
den Mittein 12 ausgerustet zu sein. 20 

Die beim (jegenstand der Erfindung zu verwendenden 
Folien sotlen bei einer Dicke von 0,4 nun auBerst dehnbar 
(Reii3dehnuag 400 bis 600%) sein und cine hohe ReilSfestig- 
keit (30 bis 50 MPa) haben. Folien diescr Arl sind in der 
Lage, sich selbst der Form von kant.igen Priiflingen kurzzei- 25 
tig ohne bleibende Verfonnungen anzupassen. Folien mil 
diesen Eigenschaften sind auf deni Markt untcr dem Namcn 
PLATILON (Marke der Firma "elf atochem" DeuLschland 
GmbH) bekannt. Dabei handelt es sich um Polyester- oder 
Polystherurethan-Folien. Sie erlauben die gewunschte 30 
Dichtheitspriifdng mit Empfindlichkeiten, die unter 1 • 
10"^ mbar Us liegen, und zwar mit Prutzciten von wenigen 
Sekunden. 

Fjg. 4 zeigt schematisch zur Durchfuhrung einer Dicht- 
heitspriifung notwendige Einrichtungen. Gewahlt ist einc 35 
Rahmenkonstruktion 1 mit einem zentralen AnschluB 21 fiir 
die Evakuierung des Testraumes und fur seinen AnschluB an 
einen Testgasdetektor. AuSerdcm ist die Lei lung 16 (vgl. 
Fig. 1) vorhanden, iiber die cine Evakuierung des Randbe- 
reiches erfoigt, 40 

An den zentraien AnschluB 21 ist die Leitung 18 ange- 
schlossen, die iiber das Ventil 27 rait der Vakuumpumpe 28 
und iiber das Vcntil 29 mit dcm Dctcktor 30 in Vcrbindung 
steht. tiber das Ventil 31 kann der Testraum beliiftet werden. 
Die Leitung 16 steht iiber das Ventil 32 mit der Vakuum- 45 
pumpe 33 in Verbindung. Uber das Ventil 34 kann sie beliif- 
tet werden. 

Die Steuerung der Dichtheitsprufung erfolgi automatisch. 
Dazu sind eine Steuereinheit 35 mit einem Wam-/Alami- 
Geher 36 vorgesehen. Druckabhangigen Stenervorgangen 50 
dienen die Drucksensoren 37 und 38, die den Druck in den 
Leiiungen 16, 18 uberv/achen, 

Der Ablauf einer Dichtheitsprufung mit der Hinrichtung 
nach Fig. 4 erfoigt in derWeise, daB derzu prlifende Gegen- 
stand zunachst auf die Folic 3 gelegt und die Rahmenkon- 55 
struktion 1 geschlossen wird. Samtliche Ventile sind ge- 
schlossen. Durch Offnen der Ventile 27 und 32 werden der 
den verpackten Gegenstand eng uinschlieBendc Testraum 
gebildet und der Randbereich evakuiert. Im Tesiraum wird 
bcreits nach kurzcr Zeit (wcnige Sekundcn) ein Druck von CO 
etv/a 1 iTibar erreicht, der die Zuschaltung des Detektors 30 
(OfTnen des Ventils 29) erlaubt. Der Detektor 30 ist zweck- 
HiaBig ein Massensprektrometer, das auf das Teslgas (das 
auch eine spezielle Gasmischung sein kann) eingestellt ist. 
L^c die Verpackung undicht, wird Testgas registricrt. Von der 65 
Steuereinheit 35 wirdder Wam-/Alarm-Signalgeber36 akti- 
viert. Nach dem AbschluB der eigentlichen Leckpriifung 
werden die Ventile 27, 29, 32 geschlossen und die Beliif- 



tungs- Ventile 31, 34 geoftnet, so daB der gepriifte Gegen- 
stand der Rahmenkonstruktion 1 entnommen werden kann. 

Paten tan spriichc 

1. Vcrfahren zur Priifung der Dichtheit der Vcrpak- 
kung (11) eines verpackten Gcgcnstandes (10), wobei 
sich innerhalb der Verpackung (11) ein Testgas befin- 
det; die Dichtheitsprufung erfoigt in derWeise, daB der 
verpackte Gegenstand (10) in einen Testraum einge- 
bracht wird, den zwei dehnbare Folien (2, 3) dadurch 
bilden, daB ein den verpackten Gegenstand enthaltener 
Raum zwischen den Folien (2, 3) derart evakuien wird, 
daB die Folien (2, 3) in der Lage sind, den verpackten 
Gegenstand (10) einzuschlieBen; die Folien (2, 3) wei- 
scn zumindest in den Bereichen ihrer Obcrllachcn, die 
dem verpackten Gegenstand (10) zugewandt sind und 
in denen die Dichtheiispriifung der Verpackung (11) 
slaUfinden suU, Mitlel (12) auf, die einen zusammen- 
hangenden Zwischenraum (13) uber den zu priifenden 
Bereichen der Verpackung (11) bilden; der Zwischen- 
raum (13) wird auf einen Druck evakuiert, der kleiner 
ist als der Druck innerhalb der Verpackung (11); zur 
Fcststellung, ob Testgas durch den zu untersuchenden 
Bereich der Verpackung (11) nach auBcn dringt, wird 
der evakuicrte Zwischenraum (13) mit einem testgas- 
empfindlichen Detektor (30) verbunden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Testgas Helium verwendet wird, das sich 
mit einer Konzentration von 5 bis 25%, vorzugsweise 
10%, innerhalb der Verpackung (11) bcfindet. 

3. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine Rah- 
menkonstruktion (1) mit zwei Rahmen (4, 5), in denen 
die Folicn (2 bzw. 3) befestigt sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rahmen (4, 5) iiber ein oder mehrerc 
Scharniere (7) miteinander verbunden sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Folien (2, 3) im Bereich ihrer 
dem zu priifenden Gegenstand (10) zugewandten Seite 
mit Mittein (12) ausgerustet sind, die einen zusammen- 
hangcndcn Zwischenraum (13) zwischen den Folicn 
(2, 3) und der Verpackung (11) des Gegenstandcs (10) 
sicherstellen. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel (12) als separate Netze, Poren- 
folien, Sinterfolien, Noppenfolien oder dergleichen 
ausgebildet sind. 

7. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Folien (2, 3) selbst mit Noppen oder 
einer porOsen S chichi ausgeriislet sind. 

S, Einrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Mittel (12) bis in 
den Randbereich der Folien (2, 3) crstrecken und daB 
der AnschluB fur eine Vakuumpumpe (28, 33) und ei- 
nen teslgasempfindlichen Detektor (30) im Randbe- 
reich der Rahmenkonstruktion (1) angeordnct ist. 

9, Einrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folien (2, 3) nur dort 
mit den Mittein (12) ausgerustet sind, wo eine Dicht- 
heiispriifung stattfinden soil und daB eine der beiden 
Folien (2, 3) mit einem AnschluB (21) fiir cine Vaku- 
umpumpe (28) und einem teslgasempfindlichen Detek- 
tor (30) ausgerustet ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folien (2, 3) nur dort 
mit den Mittein (12) ausgerustet sind, wo cine Dicht- 
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heitsprufxing statlfinden soil und da6 ein sich vom 
Randbereich der Rahmenkonstruktion (1) in den Be- 
reich der Dichtheitspriifung erstreckendes Rohr (25) 
mit Offnungea (26) fiir den AnschluB einer Vakuum- 
pumpe (28) und eines lestgasempfindlichen Detektors 5 
(30) vorgcschcn ist 

11. Einrichtung nach einem der Ansprliche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Rahmen (4, 
5) der Rahmenkonstxuktion (1) eine Dichtung (17) vor- 
gesehen ist. 10 

12. Einrichaing nach Anspruch 11 und einem der An- 
spruche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
im Randbereich der Rahmenkonstruktion (1) ein An- 
schluB (Bohrungen 15, Leitung 16) fur eine Vakuum- 
pumpe (33) befindet. 15 

13. Hinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folien (2, 3) einer 
ReiBdehnung von 400 bis 600% und eine ReiBfesdg- 
keii von 30 bis 50 MPa haben. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Folien aus Polyester- oder Polyethe- 
rurethan bestehen. 

15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der testgasempfindliche 
Detektor ein Massenspektrometer ist. 25 
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